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GAN说，我有个梦想，那就是-做大做强！







Progressive GAN

生成一个小的图像

先训练一个小的GAN 在上一个图像的基础上
再训练一个中等GAN 
生成一个中等的图像

最后生成一个大的图像

解决思路：逐步训练

如何做大做强？
拒绝一口吃个胖子，要一步一个脚印~（逐步训练）

一点一点，稳扎稳打的来



Progressive GAN
实验结果
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Spectral Normalization GAN

利普希茨连续

WGAN、WGAN-GP从理论就要求判别器D满足利普希茨连续条件
实际应用发现，任意GAN的判别器如果能够满足利普希茨连续条件，都对生成数据的质量有益处

WGAN：权重截断 --> 权重二值化、梯度消失/爆炸 WGAN-GP：惩罚项 --> 收敛速度仍然慢于

DCGAN

有没有其他办法？

SN-GAN：每层权重除以该层矩阵谱范数即可满足利普希茨连续



Spectral Normalization GAN
SN-GAN



Spectral Normalization GAN
SN-GAN
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Self-Attention GAN

原始GAN存在问题

局部效果很逼真，全局效果不逼真



Self-Attention GAN

原始GAN存在问题

放眼全局却有问题（5条腿？）

局部效果很逼真，全局效果不逼真



原始GAN存在问题

Self-Attention GAN



原始GAN存在问题

Self-Attention GAN
有腿没头？



 可以很好的处理长范围、多层次的依赖(可以很好的发现图像中的依赖关系)

 生成图像时每一个位置的细节和远端的细节协调好

 判别器还可以更准确地对全局图像结构实施复杂的几何约束

 Self-Attention Generative Adversarial Network(SAGAN)是一个注意力驱动，长

范围关联模 型(attention-driven, long-range dependency modeling )。

 传统的GAN在生成高分辨率的细节时，是基于低分辨率的feature map中的某一个

小部分的。 而SAGAN是基于所有的特征点(all feature locations).

 在训练时使用了光谱归一化(spectral normalization )来提升训练强度(training 

dynamics)。

Self-Attention GAN

引入注意力机制

原因何在？
原始GAN“眼界”太窄，只关注局部，看不大整体

解决思路：
引入注意力机制，“拓宽视野”



Self-Attention GAN

SA-GAN

自注意力机制



Self-Attention GAN

实验结果 局部和整体都很好



Self-Attention GAN

量化的实验结果
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BigGAN

实验结果

哪一行是假的？



BigGAN

实验结果

哪一行是假的？



实验结果

BigGAN

哪一行是假的？



增大Batch Size

BigGAN

增大Batch Size 就可以提高图像质量



增大Batch Size

BigGAN

噪声不单单加在输入层，还加在中间层



截断技巧

BigGAN

在一个分布中采样噪声，如果噪声超过阈值，则丢弃再次采样 
阈值越大，图片多样性越好，但图片质量会略微下降
阈值越小，图片多样性越差，但图像质量更好





BigGAN

文章

Paper：Large Scale GAN Training for High Fidelity Natural Image Synthesis  

https://www.paperweekly.site/papers/2366
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